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BCTYII

[Tporpama nHapuanpHOi aucnuiUiiHu «@Di3uka gucnepcHuUX cucrem: 1. Di3W4yHI OCHOBH
HaHOTEXHOJIOT1H, 2. Pi3MKa BUCOKOTEMITIEPAaTYPHUX HAITPOBIAHUKIBY CKJIaJICHA BIJIIOBITHO JI0
OCBITHBO-TIPO(ECiiiHOT (OCBITHBO-HAYKOBOI) MPOrpaMH MiJrOTOBKH IPYroro piBHIO BHUIIOT
OCBITH — MaricTp

cneniagbHOCTI 104 — «pi3uka Ta acTpoHOMIS»

HanpsAMy MiATOTOBKU— (hi3uKa

1. Onuc HaBYAJIBHOI TUCHHUILTIHA

1.1. Mera BUK/IaIaHHs HABYAILHOT AUCIIAIUTIHU

Meror0 BUKIAaZaHHS HaBYAIBHOI AUCHMIUNIHU «®Di3WKa JIUCIEPCHUX CHUCTEM» €
O3HAWOMJICHHSI CTY/ICHTIB 3 Cy4aCHHMH MTPOOJIEMaMH ME30CKOITIYHOI (hi3UKH Ta CTBOPEHHSI Y HUX
YSBJICHb CTOCOBHO TOTO, SIK sl KBAHTOBHX 3aKOHIB TPAHC(HOPMYETHCS P NEPEXOJIi Y KIIaCHIHHUN
MaKpOCKOIIIYHUI pPEXHM Ta OTPUMAHHS CTYIEHTAMU TEOPETHYHHX 1 MPAKTHYHUX HABUYOK B
ranysi cy4acHoi (pi3uKy BUCOKOTEMIIEPATYPHOI HAAMPOBITHOCTI.

1.2. OcHoBHI 3aBJaHHS BUBUCHHS MUCIUIUTIHA «Di3UKa AUCTIEPCHUX CUCTEM"

- HaBYHUTH CTYACHTIB JOCHIIKyBaTH (i3U4HI SBUIIA y ME30CKOMIYHUX CHCTEMaX,

- BUKOPHCTOBYBATH IMOHSATTS Ta METOJIU KBAHTOBOI MEXaHIKH 3 METOIO JOCIIIKSHHS
ME30CKOIMYHUX SBHIII,

- BUKOPHCTOBYBATHU MOHSTTA KyOITIB P JOCIHIKEHHSIX CUCTEM Y 3MIILIAHUX CTaHaX,

- 3HATH, K Peai3yI0ThCs KBAHTOBI TOYKOBI KOHTAKTH Y IBOBUMIPHOMY €IEKTPOHHOMY Ta3i,

- OBOJIOAIHHS ~ TEXHIKOI  TEOPETUYHOIO  JOCHIIPKEHHA  TpaHCIOpTy  Temia 1
TEPMOEIEKTPUYHUX e(DeKTiB y OaTICTUYHUX CUCTEMAX,

- Ha0yTTS 3HaHb MIOJO JIOCIIHKCHHS SIBUIA PE30HAHCHOTO TYHEIOBAHHS Y JHUCIICPCHUX
cucremax,

- BMIHHS pO3paxoByBaTH (Pi3WYHI XapaKTEPUCTHUKU KBAHTOBUX TOUOK Yy TOMY UHCIHI 1 PU
HASIBHOCTI1 KYJIOHIBCHKOT OJI0KaIH,

- BMIHHS JIOCII/DKYBaTH (p13UYHI SIBUILA Y BYTJICLIEBUX HAHOTPYOKaX B 3aJI€KHOCTI BiJ KyTa
KipaJIbHOCTI,

- onucyBarty (i3UYHI IPOLECH Y MOJIEKYJIIPHUX TPaH3UCTOpax,

- chopMmyBaTh (i3MUHI VSABIEHHS IIOJO OCHOBHHUX KBAaHTOBO-MEXAHIYHMX 3aKOHIB, fKi
00YMOBIIOOTE ICHYBaHHS Haamnposimgoro crany v BTHII npu teMoeparypax Oararto
oiremie 100 K

- OBOJOJIHHS OCHOBHHMH EKCIHEPHMEHTAILHUMM METOJAMHM, 34 JIOIIOMOI'OI SKHMX Oyia
OTpHMaHa OUIBIIICTE BigoMocTel po enekTponHi crann y BTHII cmonykax,

- 03HAaMOMJIEHHSI 3 B3a€MO3B’SI3KaMH MK €JEKTPOHHHMMH BJIACTUBOCTSIMH 1 MPAKTHYHUM
BukopucTagdsaM BTHII y TEXHIYHUX OPUCTPOSIX.

1.3. KinbKicTh KpenuTiB — 3.
1.4. 3aranpHa kinekicTb rogud —90.




1.5. XapakrepucTrka HaB4aIbHOI JUCIUILTIHA

HopmaruBna / 3a Bubopom

Jdenna ¢gpopma HAaBYAHHS \ 3aouna (mucraHiiiina) popma HaBYaAHHS
Pik mniaroroBku
2-it | i
Cemectp
4-it | i
Jlekmii
44 Ton. | TOJL.

[IpakTr4Hi, CeMiHApCHKIi 3aHATTS

He nepen6ayueni HABYATILHUM [UIAHOM | TOJI.
JlaGopaTopHi 3aHATTS
He nepeibaucHi HaBYATLHUM ITAHOM | TOJI.
CamocriitHa po6ora
46 ron. \ rom.

[auBinyanbHI 3aBIaHHS

KypcoBa pobora — 30 rog.

1.6. 3aniaHoBaHi pe3yJbTaTH HAaBYAHHS

3riZIHO 3 BUMOI'aMHU OCBITHbO-HAYKOBOI ITPOrpaMH CTYJEHTH MOBUHHI JOCSIITH HACTYITHUX
pe3ysbTaTiB HaBUYAHHS:

3HaTH, po3yMiTH Ta OyTH 3JaTHUMM 3aCTOCOBYBaTH Ha NpoQeciiHOMY piBHI CydacHi
MPUHLMIIN 1 MIIXOAH 10 ONUCY (PI3UYHMX SBUIL y JUCIIEPCHUX CHCTEMaX Ta BUKOPUCTOBYBATH iX
3 METOI0 CTBOPEHHs HAayKOBOI 0a3M cyyacHOi HaHOTeXHoJorii. CTyleHTH MOBHMHHI Ha0yTH Taki
KOMIIETEHIIIl: aHalli3yBaTH, TJIyMauWTH, MOSACHIOBaTH 1 KJIacu(IKyBaTH CyTb Ta MEXaHI3MHU
PI3HOMaHITHUX (I3UMYHUX SIBUIL 1 IPOLIECIB, SIKI BIIOYBAIOTbCA Y ME30CKOMIUHUX 1 HAAIPOBITHUX
CHUCTeMax. 3 METOI PO3B’SI3yBaHHS THUHOBHX (DI3SUYHMX 3aJa4 CTYAECHTHU IOBHUHHI BOJIOAITH
MOHATIHHUM anapaToM HaHO(I3UKHU 1 PI3UKU BUCOKOTEMIIEPAaTypPHOI HAAIIPOBIAHOCTI.

ByTH 31aTHUME 3aCTOCOBYBAaTH MaTeMaTUYH1 3HAHHSA 3 TEOPIi JTIHIMHUX OnepaTopis, TEOPil
HiMOBipHOCTEH, MaTeMaTHYHOI (i3UKM 1 PI3UKU HAATIPOBITHOCTI 3 METOIO OTPUMAHHS (PI3UUHUX
XapaKTEPUCTUK HAHOCHUCTEM 1 HAJMIPOBITHUX CHUCTEM TaKMM YHWHOM, 00 Ha OCHOBI BIJIOMHUX
BJIACTUBOCTEH OKpEMHX YacTHHOK Ta IX B3a€MOJii, BMITH pO3paxoOBYBaTH KIHETHYHI
XapaKTepUCTUKU HAHOCHUCTEM 1 BHKOPUCTOBYBATH HAAMNPOBIAHI BJIACTUBOCTI CYYaCHUX
Marepiais.

2. TeMaTHYHMH IJIaH HABYAJALHOI AMCHHUILIIHA

Po3ain 1. HanorexHouiorii i Me3ockoniuna gizuka
Tema 1. ®a3oBa KOTepEHTHICTh MAKPOCKOIIIYHIX CHCTEM.
Tema 2. Intepdepenttis Mosiekyn ynepeHa.
Tema 3. HagnpoBiaHi KyOiTH.

Po3ain 2. KBanTOBa MexaHika — 0CHOBa Me30CKOMiYHOI (Pi3UKH
Tema 4. Pisusuns Llpeninrepa i ['efizenOepra.
Tema 5. [nTerpanu o tpaekropism deitHmana.
Tema 6. Pi3Hi peacTaBiieHHs B KBAHTOBIN MEXaHilli.

Po3xia 3. Ky0itu



Tema 7. JIBopiBHEBI KBaHTOB1 CHCTEMH.

Tema 8. MaTpuriis nepeTBopeHb KyOiTa.

Tema 9. MaTpulis TYCTUHU 1 3MillIaHI CTaHH.

Tewma 10. IleperuryTani cTaHu B KBAHTOBIH TEOpii.

Tema 11. 'eomerpuuna entpomis (eHtporis ¢pon Heiimana).

Po3aia 4. KBaHTOBI TOYKOBi KOHTAKTH
Tema 12. ['erepocTpyKTypH i ABOBUMIPHUIN €IIEKTPOHHHIA T'a3.
Tema 13. ®opmyna Jlangayepa 1151 KOHJIaKTaHcA.
Tema 14. AniaGaTHuHi KOHTAKTH 1 KBAHTYBaHHS KOHAAKTAHCY Y TBOBUMIPHOMY
€JIEKTPOHHOMY Tas3l.
Tema 15. «Break junction» i KBaHTYBaHHS KOHJAKTaHCY B aTOMHHUX KOHTaKTaXx.

Po3nin 5. Tpancnopr TenJia i TepMoesieKTpUYHI epeKkTH y 0ATiCTHYHNX CHCTEMAX
Tema 16. BumiproBaHHs1 KBaHTa TEPMOKOH/IAKTAHCY.
Tema 17. 3akon Binemana-®panna.
Tema 18. Tepmo e.n.c. 1 hopmyna Morra.

Po3ain 6. Pe3oHaHCcHe TyHe1l0BaHHS
Tema 19. @opmyna bpeiira-Birnepa mist pe3oHaHCHOTO KOedilli€HTY TPOXOHKEHHS
SJICKTPOHIB CKpi3b JBa Oap’epa.
Tema 20. TemnepaTypHa 3a1€KHICTh PE30HAHCHOTO KOHJITYKTaHCY.
Tema 21. MakcUManbHHH CTPYM CKPi3b OJTHOPIBHEBY CUCTEMY.

Pozain 7. KBaHTOBI TOYKH i Ky/JI0HIBCbKA 0JI0Ka/1a
Tema 22. «OpToa0KCcaibHa» Teopis KyJOHIBCbKOI OJIOKaIu.
Tema 23. OgHOpiBHEBI 1 OaraTopiBHEB1 KBAHTOB1 «TOUKH.
Tema 24. Ocuuisnii KOHJaKTaHCY 110 HaIpy3i Ha 3aTBOPI.
Tema 25. OgHOENEKTPOHH] TPAH3UCTOPH.

Po3aia 8. ByriieneBi HaHOTPYOKH
Tema 26. I'padpen 1 ByrieneBi HAHOTPYOKH.
Tema 27. JlipakoBCBKi €JIEKTPOHHU B OJHOIIAPOBUX BYTJIELIEBUX HAHOTPYOKaxX (CHEKTP,
KYT KUPaJIBbHOCT1).
Tema 28. KupanbHe TyHeTIOBaHHS.

Po3ain 9. MoJieky/asipHi TpaH3UCTOPH
Tema 29. MonekynsipHuii TpaH3ucTop Ha ocHoBI C60.
Tema 30. BinpHo miJBillIeH] BYTJIel€Bl HAHOTPYOKH.
Tema 31. TpaHCHIOPT €NEKTPOHIB B OAHOMOJIEKYISIPHUX TPAH3UCTOPAX.
Tema 32. bnokana ®@panka-KoHioHa 1 aHOMallbHA TeEMIIEpaTypHa 3aJIEKHICTh
KOH/IaKTaHCY.

Po3ain 10. Knacuuna HagnpoBianicTs — «ciaadka» Hagnposignicrs BKIII.

Tema 33. TemnepaTypHa 3aJ1€KHICTb ONOPY Y KJIACHYHHUX MeTaaxX. IcTopis BIAKpUTTS
HaanposigHocTi. Ekcniepumentu K. Onneca. Edext Melicuepa — Okcedenbaa. PiBHAHHS
JIOHOHOB.

Tema 34. JIBa Tunu Hu3bkoTemMneparypuux HaanposigaukiB (HTHIT). MaruiTHi BIacTUBOCTI
HaJmpoBiAHUKIB 1-TO 1 2-T0 poxy.

Tema 35. Buxopu A6pukocosa. [Tapametp ['in30ypra-Jlanaay. TemnepaTypHi 3aj1eKHOCTI
noBxuHU KorepeHTHOCTI € (T) 1 rimubuan nponukaeHHs maraiTHoro mois A (T) B HTHII.



Tewma 36. Ocnoru Teopii bapaina-Kymnepa-Illpuddepa (BKI).

Po3ain 11. ®izuka KynpaTHMX BUCOKOTEMIIEPATYPHUX HAANPOBIIHHUKIB
BucoxkoremneparypHa HaANPOBIAHICTD - HAANPOBIAHICTH 3 CHJILHUM 3B’ SI3KOM.

Tema 37. IlepenymMoBH iCHYBaHHSI BUCOKOTEMIIEpATYpHOI HaAMpoBinHOCTI. IcTopis
BiakputTst BTHII. OcHoBHi BnacTuBoCTi, 110 Biapizastote BTHII Big HTHII.

Tema 38. Kpucraniuna crpykrypa YBagCuzO7.s (YBCO) i Bi2Sr.CaxCuz0s + 5 (BiSCCO).
dazosa niarpama BTHII.

Tema 39. [TonsarTs npo nceppominay. ExciepuMeHTanbHe CoCTepeKeHHS 3HUKEHHS
11iIpHOCTI cTaHiB Ha piBHI Pepmi (DOS) 8 BTHIIL.

Po3ain 12. BucokoremnepaTtypHa HaANPOBiIHICTb - HAANMPOBIAHICTD 3 CHJILHUM
3B’I3KOM.
Tema 40. CunbpHMIA 3B’ 30K y HAATIPOBITHUKIB. . [lepeaymoBr icHyBaHHS
BHUCOKOTEMIIEpaTypHOi HaanpoBigHOCTi. OCHOBHI BJIaCTUBOCTI.
Tema 41. Kpucraniuna crpykrypa YBagCuzO7-s (YBCO) i Bi2Sr2Ca2Cuz0s + 5 (BISCCO).
Tema 42. ®a3osa aiarpama BTHII. IToHATTS Tpo TICEBIOLIUIHHY.

Po3ain 13. OcHoBHi nigxoau 10 TeoperuuHoro posrasiny BTHII.
Tema 43. OcobmmBocti enekTponHoi Ta 30HHOI cTpykTypu BTHII. Teopernuni mozaemni
BTHII: Hedepmi- piguani moxeni. BTCII-cictemu 3 EDB.
Tema 44. I1cepnominnaa 8 BTHII. Konnemnis nokansaux nap 8 BTHIL.
Tewma 45. Teopis Impi-KiBencona i Pangepsps.
Tema 46. [Tonsarts nmpo "kBaHTOBY KpuTHuHY TOUKY" (QCP) B Kymparax i ii 3B'130K 3
nosepxHero depmi.

Po3nin 14. Teopernuni ocHOBHU (purykTyaniliHoi npoBigHoCTI
Tewma 47. @nykryarttiiiai Teopii Aciamazoa-Jlapkuna, Maku-Tomricona 1 Xikami-
Jlapkuna.
Tema 48. @nykTyariifHa TpOBIAHICTH B KIIACHYHUX HAAMIPOBITHUKAX.
Tema 49. ®@nykTyaniiiHa MpoBIHICTb B TPaHyJIbOBAaHUX HAANPOBiAHUKaX. DyKTyaliiiHa
nposinHicte B BTHII. Marnetoomnip B BUCOKOTEMIIEpAaTYpPHUX HAIAIPOBITHUKAX.

Po3zain 15. Cneundgika eJIeKTPOHHHX CHCTEM 3 MAJIOK0 IIJILHICTIO HOCITB 3apsay.
Tema 50. bo3e EitHiureiiniBcbka koHaeHcallist. CuibHO 3B's13aH1 6030Hu B BTHII.
Tema 51. Mogenb nokaneHuX nap. Po3paxyHok BETUYMHHU 1 TEMIIEPATYPHOI 3aJ1€KHOCTI
TMICeB/IOILITHHH.

Po3ain 16. OcHOBHI ekcnepuMeHTAIbHI pe3yJbTaTH AocTimkenHs kynpaTaux BTHIIL.
Tema 52. He3puuaiina TemiiepaTypHa 3ajeKHICTh HAIPOBIIHOT IIUIMHU B KyIpaTax.
Bemnunna cniBignomenHs BKIL 2A (0) / ksTc B kynpuTax Ta Teopii 3aiiuesa i Bonra-Uuny.
Tema 53. Edexru, 1mo Bka3yroTh Ha icHyBaHHA cniapeHux ¢epmioHiB B BTHII Bumie
Te. Hocnimkenus ¢uykryaniiiHoi nposigHocti B YBCO i BiSCCO.
Tema 54. TemneparypHa 3aJI€XKHICTh IICEBIOIIUIMHYU B Kynparax. Ponb B3aemomii
HAJMPOBITHOCTI 1 MarHeTU3My B (hOpMyBaHH1 IICEBAOUIIINHU.

Po3nin 17. Cnenmndivna TeMnepaTypHa 3ajeKHicTh NceBI0OIIIIMHA B HaHomapax YBCO.
Tewma 55. BuroroBienHs 6araronrapoBux iiBok (Haarpatok -HI') metomom
iMmysbcHOTO JasepHoro HammieHHs (PLD). MeToau aHamizy Takux CTPyKTyp.
Tema 56. Anani3 ¢aykryaniitHoi npoigHocTi i neceBaomianau B HI'. TlopiBHAHHS 3
pe3ylbTaTaMy, OTPUMAHUMU HA MarHiTHUX HAJIIPOBITHUKAX.
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Po3xin 18. Metoa ARPES (angle-resolved photoemission spectroscopy) aJist 10CaiiKeHHs
BTHII.

Tema 57. ®izuuni npunnunu ARPES. Pesynsratn KoHmo 3 BUMiproBaHHs
crnekTpasibHOro Baru eHepretnyHux Gpynkuiiit ARPES (energy distribution curves -EDS) B
Bi2201.

Tema 58. 3Bs30k 3 nceBpoutinHOW0. [ToHATTS po apku depwmi.

Po3zaia 19. Edext AnapiiBecbkoro BinourTs B BTHIL.

Tema 59. ®i3uuni npuHIUnU ePexTy AHAPITBCHKOTO BiIOUTTS B HAIIPOBITHUKAX.

Tema 60. HapnumkoBuii ctpym 1 epekT AHAPIiBCHKOTO BiIOUTTS B KOHTaKTax Ag-
Bi2223.

Tema 61. [Topisusiaus 3 pesyabratamu [111] ananizy B Bi2223. ®akru, mio
MIITBEP/UKYIOTh ICHYBaHHS criapeHuXx ¢gepmioHiB (JiokanpHux nap) B BTHII umie Te.

Po3ain 20. OcHoBHi BiacTuBocTi Fe-nHuikTigis.

Tema 62. Ictpis Binkputts. Kpuctaniyna crpykrypa cronyk 1111, 122 1 11. da3oi giarpamu
3'eqgans 1111, 1221 11.

Tema 63. OcHoBHi BiaactuBocti Fe-nmHIkTiAOB 1 3'eqHanb FeSe -ceneHinos.

Tema 64. CriBicHyBaHHS HAATIPOBITHOCTI 1 MarHETU3MY.

Po3nin 21. OcHoBHI pe3yJibTaTH BUMipIOBaHHSI HAUIMIIKOBOI NpoBixHocTi B Fe-
MHIKTIZAX,
Tema 65. ocmimkeHHs: HauMIIKOBoi poBigHOCcTi B SmFeAsOo gs.
Tema 66. Teopist Mauigu-Hokypu-Mary6apu (MHM).
Tema 67. HagyumkoBa nmpoBinHicTh 1 niceBaomens B EuFeAsOo.gsFo.1s.
Tema 68. Ponp MarHiTHOro B3aemoii y (hopMyBaHHI IICEBIOLIUINHY.

Po3ain 22. Pe3yabTaTi BUMipIOBaHHS HAJIMIIKOBOI MpoBigHocTi B FeSe.

Tema 69. @nykTyarniitna npoiaHicTs B FeSe.

Tema 70. He3Buuaiina TemneparypHa 3aJIeXKHICTh HaJUIMIIKOBOI MPOBiiHOCTI B FeSe.
Pomne MaraiTHOI B3aemMoii.

3. CTpyKTYpa HaBYAJbHOI AUCHHILTiHH

HazBu MmomymiB i Kinekicts roguna
TeM Henna dpopma
VYceboro y TOMY YHCII1
I I 120 1HI. c.p.
(pa3zom 3
IHJIUBII.)
1 2 3 4 5 6 7
Po3ain 1. HanorexnoJiorii i Me3ockoniuna ¢izuka.
Tema 1 15 1 0,5
Tema 2 1 0,5 0,5
Tema 3 15 0,5 1
PazoM 3a 4 2 5
po3maizom 1
Po3ain 2. KBanToBa MexaHika — 0CHOBA Me30CKOMIYHOI (Pi3UKH.
Tema 4 1 0,5 0,5
Tema 5 1 0,5 0,5
Tema 6 2 1 1




Pa3oM 3a 4 5 5
po3ainom 2
Po3nin 3. Ky0iTn.

Tema 7 1 0,5 0,5
Tema 8 1 0,5 0,5
Tema 9 1 0,5 0,5
Tema 10 1 0,5 0,5
Tema 11 2 1 1
Pa301y1 3a 6 3 3
po3aiiom 3

Po3xin 4. KBaHTOBi TOYKOBi KOHTAKTH.
Tema 12 15 1 0,5
Tema 13 1,5 1 0,5
Tema 14 15 1 0,5
Tema 15 1,5 1 0,5
Pa3oM 3a 6 4 9
po3aiaom 4

Po3nin 5. Tpancnopr TenJia i TepMoesieKTPpUYHI epeKTH Y 0aTiCTHYHUX CHCTEMAX.

Tema 16 2 1 0,5
Tema 17 1,5 0,5 0,5
Tema 18 1,5 0,5 1
Pa301y1 3a 5 2 2
po3iI0M 5

Po3ain 6. PezonancHe TyHeroBanHs. 1
Tema 19 15 1 0,5
Tema 20 15 1 0,5
Tema 21 2 1 1
Pazol_w 3a 5 3 2
po3aiiiom 6

Po3aia 7. KBanToBi ToukM i KyJIOHIBChKA 0J10Ka/A.
Tema 22 1 0,5 0,5
Tema 23 1 0,5 0,5
Tema 24 1 0,5 0,5
Tema 25 1 0,5 0,5
Pa3oM 3a 4 5 9
pozainom 7
Po3xin 8. ByriieneBi HaHOTpyOKH.

Tema 26 2 1 1
Tema 27 1 0,5 0,5
Tema 28 1 0,5 0,5
PazoM 3a 4 5 5
po3aiiom 8

Po3zin 9. MoJieky/asipHi TpaH3ucTOpPH.
Tema 29 15 0,5 1
Tema 30 15 0,5 1
Tema 31 15 0,5 1
Tema 32 15 0,5 1
Pa3oM 3a 6 5 4
po3ainom 9

Po3ain 10. Knacuuna HaanpoBigHicTh — «ciadka» HaanposiaHicTs BKII

Tema 33 [ 15 | 05 | | | [ 1




Tema 34 15 0.5 1
Tema 35 2 1 1
Tema 36 2 1 1
Pa3oM 3a 7 3 4
po3maiiom 9.

Po3ain 11. ®dizuka KynmpaTHHX BHCOKOTEMIIEPATYPHHUX HAANPOBiTHUKIB
BucoxkoremneparypHa HaAANPOBIAHICTH - HAANMPOBIAHICTH 3 CHJIILHUM 3B’ SI3KOM.

Tema 37 1 0.5 0.5
Tema 38 1 0.5 0.5
Tema 39 2 1 1
PazomMm 3a 4 5 2

po3ainom 11.

Po3ain 12. BucokoTemnepaTypHa HAANPOBIAHICTH - HAANMPOBIAHICTD 3
CHJILHUM 3B’I3KOM.

Tema 40 15 1 0.5
Tema 41 15 1 0.5
Tema 42 2 1 1
Pazom 3a

po3maiizom 12. 5 3 2

Po3nin 13. OcHoBHi nigxoau 10 TeoperuuyHoro posrasigy BTHIL.

Tema 43 1 05 0.5
Tema 44 1 05 0.5
Tema 45 1 0.5 0.5
Tema 46 1 05 0.5
Pazom 3a 4 5 2

pozainom 13.

Po3znin 14. Teopernuni ocHoBH urykTyauniliHoi npoBiqHOCTI

Tewma 47 2 1 1
Tema 48 1.5 1 0.5
Tema 49 15 1 0.5
Pa301_v1 3a 5 3 5
po3maiiom 14.

Po3ain 15. Cneundika e1eKTPOHHHUX CHCTEM 3 MAJIOI0 IJILHICTIO HOCIIB 3apsiay.
Tema 50 1.5 1 0.5
Tema 51 15 1 0.5
Paszom 3a 3 5 1

pozainom 15

Po3ain 16. OcHOBHI ekcniepuMeHTAIbHI Pe3yJbTATH A0CTi/KEHHSA KYNPATHUX

BTHII.
Tema 52 15 1 0.5
Tema 53 2 1 1
Tema 54 1.5 1 0.5
Pa3omMm 3a 5 3 2

po3ainom 16.

Po3zain 17. Cneuudiyna TemnepaTypHa 3a/1eKHiCTh NCeBIOUIIINHA B HAHOIIAPax

YBCO.
Tema 55 15 1 0.5
Tema 56 1,5 1 0.5
Pazom 3a 3 5 1

po3ainom 17
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Po3nin 18. Meron ARPES (angle-resolved photoemission spectroscopy) nis

mocaimxkenns BTHII.

Tema 57 15 1 0.5
Tema 58 15 1 0.5
PasoM 3a 3 5 1
po3ainom 18
Po3zain 19. Edext AnapiiBebkoro Binourtst B BTHII.
Tema 59 2 1 1
Tema 60 2 1 1
Tema 61 15 05 1
Pasom 3a 5,5 25 3
po3ainom 19.
Po3ain 20. OcHoBHi BiaacTuBocTi Fe-nHikTigiB.

Tema 62 1,5 1 0.5
Tema 63 1,5 1 0.5
Tema 64 1,5 0.5 1
Pasom 3a 45 25 2
po3aisiom 20.

Po3aia 21. OcHoBHI pe3y/ibTaTH BUMIPIOBAHHS HA/UIMIIKOBOI NPOBiIHOCTI B

Fe-nmuikTaax.

Tema 65 1,5 1 0.5
Tema 66 1,5 1 0.5
Tema 67 1 0.5 0.5
Tema 68 1 0.5 0.5
Pa3omMm 3a 5 3 9

po3aisiom 21.

Po3zain 22. Pe3yabTaTi BUMipIOBaHHS HAJIHIIIKOBOI 1T

poBinHocTi B FeSe.

Tema 69 1.5 1 05
Tema 70 15 1 0.5
PazomMm 3a
po3aiiom 22 3 2 1
Ycboro rogun 46 roa. (B Tomy
90 44 yuciai 30 rox. Ha

BUKOHAHHSA iHIUB.
3aB/1aHb)

Temu cemiHapchbKUX (IPAKTHYHHX, J1a00PATOPHHUX) 3aHATH

He nepen6aqui HaB4YaJIbHUM IIJIaHOM.

5. 3aBaaHHd A1 caMoCTiiiHOT po6oTH

Ne Buawm, 3micT camoctiitHOT poboTn KinekicTs

3/ FOINH

1 2 3

1. | O3HailoMUTHCH 3 TOHATTSAM PO (Pa30BY KOTEPEHTHICTh MAKPOCKOIITYHUX 05
CHUCTEM. ’

2. | JocainuTy XimiuHi Ta (i3UdHI BIACTUBOCTI QyJIepeHiB. 0,5

3. | O3HallOMHUTHCH 3 MOXJIMBOCTSIMH peajtizallii KyOiTiB. 1

4. | OnpairoBaTi OCHOBHI PIBHSHHS KBAHTOBOT MEXaHIKH 0,5

5. | Jocmiautu TpaKTOBKY KBAaHTOBOI MEXaHIKH «110 DeitHMaHy» 0,5

6. | OmanyBaTu eneMeHTH Teopii 300pa)KeHb, IUCKPETHI Ta HENEpepBHI 1
300paKeHHS B KBAaHTOBII MeXaHiIll
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7. | O3HalOMHUTHCH 3 TBOPIBHEBOIO CUCTEMOIO Yy KBAHTOBIN MeXaHilli. 0,5

8. | OnpamroBatu TeMy «MaTpulis IepEeTBOPEHb KyOiTay. 0,5

9. | OmpamroBatu Temy «MaTpHIst TYCTHHH 1 3MiIIaHi CTAaHI. 0.5

10. | O3HaHOMUTHUCH 3 TIOHATTSAM IPO MEPEIUTYyTaHi CTAaHU B KBAHTOBIN TEOPIii. 0.5

11. | OnpamroBatu Temy «I eomerpuuna enTporris (eHtporis hoH Heitmana)y. 1

12. | Jocmigut 3a JOJATKOBUMH  IHTEPHET-IDKEpEIIaMH  BIIACTHBOCTI 05
TeTepPOCTPYKTYP 1 ABOBUMIPHOTO €IEKTPOHHOTO rasy. '

13. | OnmpamtoBatn  TemMy «Konmakranc. @opmyna Jlanmayepa s 05
KOHJaKTaHCay. '

14. | OmpamroBatu  TeMy «Amia0aTU4YHI KOHTAKTH 1  KBAHTYBaHHS 05
KOHJAKTaHCY y IBOBUMIPHOMY €JIEKTPOHHOMY Ta3i». '

15. | OmanyBatu «Break junction» i KBaHTYBaHHsS KOHJAKTaHCY B aTOMHHX 05
KOHTaKTax. ’

16. O3H?,I>iOMI/ITHCI> 3 TOHATTSAM KBAaHTY TEPMOKOHJAKTAaHCY Ta HOro 05
BUMIPIOBaHHSIMHU.

17. | BuBuuth 3akoH Binemana-®panma. 0.5

18. | O3HaitoMHUTHCH 3 TEPMO €.11.C. 1 3acTocyBaHHAM (hopmynu Mortra. 1

19. | JocmiauTu MpOXO/KEHHS Ta BIAOWTTS 4epe3 MOTeHIiaabHI Oap’epH, a
TaKOXX PEe30HAHCHE Mpoxo/keHHd. BuBuntu dopmyny Bpeiira-Birnepa 05
JUISL PE30HAHCHOTO KOE(IIIEHTY MPOXOKEHHsI eJIeKTPOHIB CKpi3b JBa '
Oap’epu

20. | OnmanyBath  TEXHIKY BU3HAYCHHS  TEMIIEPATypHOI  3aJIEKHOCTI 05
PE30HAHCHOTO KOHIAYKTAHCY.

21. HaB‘-II/I:FI/ICﬂ pOOUTH PO3paXyHKHM MAaKCHUMAaJIBbHOTO CTPYMYy CKpi3b 05
OJTHOPIBHEBY CHCTEMY.

22. | OmaHyBaTH MOHATTS PO KYJIOHIBCHKY OJIOKay KYJIOHIBCHKOI OJIOKA/IH. 0.5

23. | HaBunrtucs kiacudikyBaTi KBAaHTOBI «TOUKI. 0.5

24. | OmnpauroBatu TeMy «OCUMIIALIT KOHAAKTAHCY 110 HANPY31 Ha 3aTBOPI». 0.5

25. | OmpamroBat TeMy «TpaH3uCTOPH Ta OJHOCICKTPOHHI TPAH3UCTOPI. 0.5

26. | O3naiiomuTCh 3 HOBUMH (i3muHUMH 00’€kTamu - rpadeHom i 1
BYTJICLIEBUMH HaHOTPYOKaMH.

27. | O3HallOMUTHCH 3 PiBHAHHAM Jlipaka ajsl el1eKTpoHa, AipaKOBCHbKIMHU
€JIEKTPOHAaMH B OJIHOIIAPOBHUX BYIJIELIEBUX HAHOTPYOKax (CHEKTp, KyT 0.5
KUPAJIbHOCTI).

28. | OmpauroBatu TeMy «KupanbHicTs. KupanbHe TyHeTIOBaHHS. 0.5

29. | OmpamtoBatd  TeMy «MOJNEKYJISIpHI  TPaH3UCTOPH. MOJEKyIIpHUNA 05
TpaH3ucTOp Ha 0cHOBI COH0». '

30. | ociiauTty BiBHO Mi/ABIIIEH] BYTJIEIeBl HAHOTPYOKH. 0.5

31. | [IpoanamizyBaTl TpPAHCIOPT EINEKTPOHIB B  OJHOMOJEKYISIPHHUX 05
TPaH3UCTOpaX.

32. | OnpamroBaTl  TOHSTTS §n0KanH O®panka-KoHgoHa 1 aHOMaIBHOI 05
TEMIIepaTypHOI 3aJIe)KHOCTI KOHIAKTaHCY.

33. | BuBuuTH ocHOBHI nosioskeHHst Teopii bapaina-Kynepa-Ulpuddepa. 0.5

34. | OmpamroBaTH OCHOBHI BIACTHBOCTI, 1110 BiapizHsoTs BTHII Bimx HTHII. 0.5

35. ZIOCJ'IilII/IT'I/I ¢azosi giarpamu BTHIIL. OnanyBatu noHATTS Mpo 05
TICEBIOIIUTHHY.

36. | OnpamroBatu TeMy «Konnemniist tokanpaux nap B BTHIIL. Teopis Impi- 05
Kisesncona i Pannepbs». '

37. | O3HaiioMuTHCh 3 PIyKTYyariiHuMu TeopisiMmu AcinamazoBa-JlapkuHa, 05

Maku-Towmricona 1 Xikami-Jlapkuna 8 BTHIIL.
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38. OHaHyBaTI/.I MO/1€JIb JIOKAJIIbHUX T1ap. Ha.B‘-II/ITI/ICSI ppGHTH PO3paxyHOK 05
BEJIMYMHU 1 TEMIIEPATYPHOI 3aJI€KHOCTI IICEBIONILITIHH.
39. | Hocmigutu edexTH, m0 BKa3ylOTh Ha ICHYBaHHS CIIapeHUX (EpMiOHIB B
BTHII pie Te. 0.5
40. | IlpoananizyBaTH CIiBiICHYBaHHS HAJANPOBITHOCTI Ta MarHeTH3My Y 05
BTHIL. '
41. | OmpamtoBatu Temy «®iznyni npuHIunn ARPESy. 0.5
42. | OnpamroBatu TeMy «DPi3u4H1 TpUHIKIH ePeKTy AHAPIIBCHKOTO 05
BIJIOWTTS B HAJIIPOBITHUKAX . '
43. | Habyrtu HaBuukm nmoOymoBu (a3oBux miarpam Fe-mHIKTimIB 3 05
komrmosumiero 1111, 1221 11. '
44, | OnpamroBatu TeMy «Teopist Mauinu-Hokypu-Maimyoapu (MHM)». 0.5
45. | OmpamroBatu Temy «®DnykryamiiiHa npoBigHicTh B FeSe». 0.5
46. Bukonatu KypcoBy poOOTy (YacTHHA 3 IIMX OMH BiHECeHa 0 1. 1-45) 30
Pazom 46
6. InmuBinyanbHi 3aB1aHHS
He nepenbadyeHi HaBYaIbHUM TUTAHOM.
1. MeToau KOHTPOJIIO
OnuTyBaHHS, KOHCYJIBTAIII] POTIATOM CEMECTPY; CK3aMEH.
8. Cxema HapaxyBaHH# 0aJiB
[ToTo4yHMIT KOHTPOJIB, CaMOCTiiiHA poOOTa, IHAUBIAYATbHI 3aBAAHHS
KonTponbaa Exsamer
. pobora, KypcoBa (3anikoBa | Cyma
Po3nimu 1-22 nependadeHa poBoTa Pazom poGoTa)
HaBYIbHUM
TJTAHOM
T1-T70
20 - 20 40 60 100

3apaxyBaHHs KypcoBOi poOOTH — y IiZICYyMKY He MeH1Ie 10 Oanis.
Jnis jonycky J10 MiJICYMKOBOTO CEMECTPOBOTO KOHTPOJIIO CTY/ACHT IOBUHEH 3/1aTH 22
PO31IIH, 3aXUCTUTH KypCOBY poOOTY Ta HaOpath y mijicymMKy He MeHie 20 Oamis.

HIxaja onmiHloBaHHSA

Cyma OaniB 3a Bci Buau | OLIHKA 32 HAallIOHAJIBHOO IIKAJIOK0
HaBIaJbHOL  AVBUIBHOCTL | g YOTHUPUPIBHEBOT JUTSL TBOPIBHEBOI
HPOTATOM CEMECTPY [IKAJIX OLIHIOBAHHSA | IIKAJW OLHIOBAHHS
90 - 100 BIIMIHHO
70-89 noope
3apaxoBaHO
50-69 3aJ0OBUIBHO
1-49 HE3310BUIHHO HE 3apaxoBaHO

Jns 3apaxyBaHHA po3funiB 1-22 tpeba HaOpatu y migcymky He meHmie 10 6amiB. s
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