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BCTYII

[Iporpama HaByanpHOi AUCHUILTIHM «CydacHi npoGiaemu isuku» YKIaJe€HA BiJMOBITHO [0
OCBITHBO-TIpo(eciitHux mporpam «@Di3uKa»» MIATOTOBKH (axiBIIB IPYroro (MaricTepchbKoro)
piBHS BUIIOi OCBITH

(Ha3Ba piBHSI BUIIOI OCBITH, OCBITHBO-KBaTI(hiKAIIIHOTO PiBH:)
crnemiansaocti 104 disuka ta acrponomis (OHID).

1. Onuc HaBYAJIBLHOI TUCHHUILIIHA
1.1. Mera BukiIagaHHs HaBYAJIbHOI JUCLUAIUIIHU €

- BUBYCHHS CTYJCHTAMH METOIB JOCTI/KEHb KOHTaKTiB J[ko3edcoHa Ta edekTiB y
HAQ/MPOBIIHUKAX 31 crabuMHU 3B'I3KaMH, O3HAWOMJICHHS 3 NPUHIMIIAMA BUMIPIOBaHb
Gi3MYHUX XapaKTEPUCTHK HAIIMPOBIIHUKIB, OTPUMAHHS TEOPETUYHUX 1 MPAKTUYHUX HABUKIB
B TaJTy3i BUBYCHHS TBEPAUX TUI IPU HU3BKUX TeMIIEpaTypax;

- OBOJIOAIHHS CTYACHTAaMH YSBIEHb TPO JIFOMIHECICHIIIIO 1 TPOIECH, MOB’s3aHI 3
(bOTONPOBIIHICTIO y HAMIIBIIPOBIIHUKAX;

- OBOJIOJIHHS  OCHOBOIIOJIO)KHMMH  VSIBJICHHSMH  TIPO  ONTHYHI  BIACTHBOCTI
MeTaMarepiajaiB, MpO ICTOPiI0 Ta Cy4YaCHHUH CTaH EKCICPUMEHTAIBHUX JIOCIHIKECHb
MeTaMaTepiaiiB Ta Ipo BiIMOBIIHI TEOPETUYHI 3acay,

OCOJ'IO,Z[iHHSI YABJICHHAMU IIPO IIPUHIUIL HO6y,HOBI/I KBaHTOBOI'O KOMH’IOTepa Ta IIpO
AJIrOPUTMHU KBAHTOBOI'O OOYHCIIEHHS.

1.2. OcHOBHI 3aBIaHHS BUBYEHHS IUCLIUAILIIHU €

- chopmyBaTH y CTyAeHTIB (i3WYHI YSIBICHHS IOJI0 OCHOBHHUX KBaHTOBHX
KOT'EPEHTHHUX SIBHIIl Y HAANPOBIIHUKAX 31 ClaOkuMH 3B'si3kamu. O3HAHOMHUTH CTYICHTIB 13
TEXHIKOI MOJICITFOBAHHS SIBUII B CHCTEMaX HaJIIPOBITHUKIB,;

- copMyBaTH y CTyJEHTIB (Pi3MUHI YSABJICHHS II0A0 JIIOMIHECIEHLIT Y pi3HOMaHITHUX
CepeIoBUINAX y paMKax poOOoYoi MporpaMu JaHOrO Kypcy Ta JOJAaTKOBOIO MaTepiany, SKUH
PEKOMEH0BaHO BUBYHTH CAMOCTIIHO;

- BUBUMTHM MaTepial LIOJ0 BIACTUBOCTEH MeTaMaTepialiB y pamkax poOoyoi Mmporpamu
JAHOTO KYpCY Ta JOAATKOBOTO MaTepiay, SKHii peKOMEH/I0BAaHO BUBYHUTH CaAMOCTIHHO.

- JOCIHI/DKYBaTH €BOJIOLII0 KBAaHTOBO-MEXAHIYHUX CHCTEM 3a JOMNOMOIOI0 BUPIIICHHS
KBAaHTOBOT'O KBAHTOBOT'O KIHETUYHOI'O PIBHSHHS, aHAJI3yBaTH 1 MOPIBHIOBATH €(EKTUBHICTh il
KBAHTOBHMX QJITOPUTMIB MPH PI3HUX peati3alisix KBAaHTOBOIO KOMII'IOT€pa, KOPUCTYIOUHCH
HAaBYAJIbHOIO Ta JOBIJIKOBOIO JITEpaTyporo, OOUpaTH aJeKBaTHI METOJIM BUpIIICHHS 3adad
no0y/I0BH KBAHTOBHUX aJITOPUTMIB.

1.3. KinbKicTh KpeauTiB : 8
1.4. 3aransHa KinbKicTh ToauH . 240



1.5. XapakreprucTrka HaBUAIbHOI JUCIUILTIHA

HopMmaTuBHa / 32 BHOOpoM

JlenHa (popma HaBUAHHSA ‘ 3aouHa (qucTaHIiiiHa) popMa HaBYAHHS
Pix miaroroBku
5-it | -ii
Cemectp
9-it | -
Jlexii
144 ron. ‘ ro.
[IpakTrUyHi, CEMIHAPCHKi 3aHATTS
rof. ‘ ron.
JlaboparopHi 3aHATTS
TOJ. | rOJ.
CamocriitHa poOoTa
96 rog. | rOJI.
InuBinyanbHi 3aBIaHHA
TOJI.

1.6. 3arutaHoBaHi pe3yIbTaTH HaBYAHHS.

CTyneHTy NOBHHHI JOCATTH TaKUX PE3yIbTaTiB HABUAHHS:

3Hamu:
KBaHTOBI SIBUILA Y HAAMPOBIAHUKAX 31 CTAOKUMHU 3B'I3KaMU, PUHIIUITN 3aCTOCYBaHHS
HAJIPOBIAHKMKIB 31 CIA0OKMMM 3B'SI3KaMU JUIS BHUBUYCHHS (DI3UYHHMX BJIACTUBOCTEH
Marepianis;
OCHOBHI TEOPETHYHI TIOJIOKEHHS JJIsI OTHCY JIFOMIHECIICHTHUX BJIACTUBOCTEH CEPEIOBHIIL;
TOJIOBHI BIJIOMi €KCIIEPUMEHTAJIbHI pe3yibTaTH Ta TEOpii TaKWUX CEPEIOBHIIL;
doronpmwiaan, O  (QYHKIIOHYIOTP 3  BHKOPUCTAHHSIM  JIFOMIHECICHINI  Ta
(G OTOMPOBITHOCTI;
OCHOBHI TEOPETHYHI TOJIOKEHHS JJIsI OTIHCY ONTUYHUX BJIACTHBOCTEH MeTaMaTepHalliB;
TOJIOBHI BiIOMi €KCIIEpUMEHTANIbHI pe3yJIbTaTh AOCHIPKEHb MeTa MaTepiais;
3HaTH, po3yMITH Ta OYTH 3JaTHUM 3aCTOCOBYBATH Ha IpodeciiHOMY piBHI NPUHLHUIN 1
MiXOAH 10 OMKCY OCHOBHUX MojieJieil moOy/I0BU KBAaHTOBUX OiTiB, mpoOyieMu moOyaoBU
3 HUX KBAHTOBUX KOMII'IOTEpIB Ta 1€l aJrOpUTMIB KBAaHTOBOI'O OOYHUCIIEHHS 3 METOIO
PO3B’sI3yBaHHS TUIMOBUX (PI3UYHHX 3a]a4.

emimu:
BECTH Ta CAMOCTIHHO JIOMIOBHIOBATH KOHCIIEKTH JIEKIIiH, ONpalboBYBaTH K HABYAJIbHY
TaK 1 cnemiaJibHy (QaxoBy (TakoX 1 MEpIOAUYHY) HAyKOBY JITEpaTypy, 3[A1HCHIOBATH
CaMOKOHTPOJIb SIKOCTI 3aCBOE€HHS TEOPETUYHUX 3HAHb;
3aCTOCOBYBATH 37100yTi 3HAHHS JUISl OJIEpyKaHHS, aHai3y Ta NOSCHEHHS
eKCIEPUMEHTAIbHUX JaHUX MPH JOCITIKEHHSX JIIOMIHECIIEHTHUX CEePEIOBHILL;
3aCTOCOBYBaTH  3M00yTI 3HAaHHS JUIsl  OJCp)KaHHS, aHa3y Ta TOSICHEHHS
EKCIEPUMEHTATBHUX JIJAHUX MPH JOCTIKEHHAX ONTUYHUX METa MaTepialis;
OyTH 3JaTHUM 3aCTOCOBYBAaTHM MaTeMaTH4Hl 3HAaHHS 3 KBAaHTOBOI CTaTUCTUKU 3 METOIO
JIOCIIJIKEHHSI KBAaHTOBUX CHCTEM Ha MOXKJIMBICTh BUKOPUCTAHHS iX B SKOCTI KBAHTOBOTO
01Ty 1HOpMaIlii, CKIaaTy IPOCTIII aITOPUTMU KBAHTOBOTO KOMIT FOTHHTY.




2. TemaTHYHHH IJIAH HABYAJIHLHOI THCIHUILTIHA
Yactuna 1. Cirabka HaANPOBiAHICTH

Po3ain 1. Cnadka HaanpoBigHicTh

Tema 1. Xapakrtepuctuka npeamera Kypcy. CramioHapHUil Ta HecTamioHapHUHM edekTh
JIxozepcona. PizHoBuaM crmaOkux 3B's3kiB. Orsg METOMIB OTPUMAaHHS KOHTAKTIB
JIxo3edcona.

Tema 2. BosbT-amnepHi XapakTepUCTUKH KOHTakTiB Jlko3zedcona. PesncTtuBHO-eMHICHA
MOJIeTTh KOHTAKTY. 3aJIe)KHICTh HANPYTH HA KOHTAKTI BiJl CTPYMYy B paMKaX PE3HCTHUBHO-
€MHICHOT MOJIeJII KOHTAakTy. BIUIMB €MHOCTI KOHTakTy Ta IIyMiB Ha BOJbT-aMIIEPHY
XapaKTePUCTUKY KOHTAKTy. AJITOPUTM MOJICIIOBAHHS BOJIbT-aMIIEPHUX XapaKTEPUCTHUK
KOHTAKTIB y MeXaxX pe3uCTUBHO-EMHICHOI MoJieli MeToioM Pynre-Kyrra.

Tema 3. Enexrponunamika KoHTakTiB J[ko3edcoHa. BrummB MarHiTHOTO OIS Ha KOHTaKT
Jlxo3edcona.  JIxo3zedcoHiBCcbka ~ IIMOMHA ~ NPOHUKHEHHS  MArHiTHOrO  IOJIA.
JIxo3edcoHiBChKI BUXOpi. 3alI€KHOCTI KPUTUYHOTO CTPYMY KOHTAKTY BiJl MarHITHOTO MOJIS
P OJTHOPITHOMY Ta HEOJHOPITHOMY PO3IOAUIAX KPUTHYHOTO CTPYMY B3JIOBXK KOHTAKTY.

Tema 4. HaanpoBinHi KTkl 3 OJHAM Ta JBOMa KOHTakTamMu. Edekr Aaponosa - boma B
HA/IPOBIIHUX KOHTYpax 3 KoHTaktamu [[xo3edcona. Kputnynuii cTpyM JBOXKOHTAKTHOTO
inTepepomerpa. BumiproBaHHS MarHiTHOrO TOJS 32 JIOTIOMOTOK) JBOXKOHTAKTHHX
iHTephepOMeTpiB.

Tema 5. Pe3onancHi Moau y KoHTakTax. Teopis cxomauHok @Dicke Yy 30BHIIIHbOMY
Mar”iTHOMY IIOJIi /I KOHTAKTiB 3 MaJUMH Ta BEJIUKHMMH 3HAUYCHHSIMHU JOOpOTHOCTI. Pyx
JUKO3e()COHIBCHKMX BHUXOPIB Yy JOBTUX KOHTakTax. JlOBruil KOHTakT SIK JDKEPEJIo
BUITPOMIHIOBAHHS €JIEKTPOMArHITHUX XBWIb. CXOIWHKH HYIIBOBOTO TIOJS y KOHTaKTax 3
HEOJITHOPITHUM PO3MOJIISIOM KPUTHYHHUX CTPYyMiB. ACUMETPHUUHUI iHTeppepoMeTp.

Tema 6. Jlist 30BHIIIHBOTO BUIPOMIHIOBaHHS Ha KOHTakT. Cxoaunku Ilamipo Ha BOJBT-
aMIEpHIM XapaKTepUCTULl KOHTaKTy. BuxopucranHs koHTakTiB Jlkxo3edcoHa y
METpPOJIOTTii.

Tema 7. BAX Ta moTyXHICTh BUIPOMIHIOBaHHS KOHTAKTiB y 30BHIIIHIX cuUcTeMax Teopis
CHUHXpOHI3alli BUIPOMIHIOBaHHA OararboX KOHTakTiB. CHHXpOHI3allis BUIIPOMIHIOBAaHHS
KOHTAKTIB Y JIAaHIIOTY 3 1HAYKTUBHUM Ta PE3MCTUBHUM HAaBaHTAKEHHSM, Y PE30HATOPI Ta y
noBrii mixii. JIazep Ha ocHOBI KOHTaKTiB J[>k03edcoHa.

Tema 8. EnekTpoavHamika HaJOpOBIAHMX IIAPYBaTUX CTPYKTYp (MAYOK KOHTAKTIB
Jlxxo3edcona). Mooy enekTpoMarHiTHUX KOJMBaHb y maukax. CuHdasHa Ta antudasHa Moau
€JIEKTPOMArHiTHUX KOJMBAaHb y Madylll 3 JBOX KOHTAakKTiB. Pe3oHaHCHa B3aemojlis MOJ 3
CTOSIUUMM  XBWISIMH. BryTpimHii  edekr JIxo3epcoHa y BHCOKOTEMIIEpPATypHHUX
HaAMNpOBIIHUKAX. BucokoreMmneparypHi HaANPOBIAHUKH K JDKEpesa cy0TeparepoBoro Ta
TepareprioBOro BUMPOMiHIOBAHHS.

Tema 9. Konrakt Jl>ko3edcoHa sk KBaHTOBa JBOXpiBHeBa cuctema. Ocrusiii Pabi B
nBOXpiBHEBIN cucreMi. lleperutyryBaHHs kBaHTOBUX cTaHiB. (Da3oBuii, MOTOKOBHUIl Ta
3apsIoBUH KyOiTH. MaTeMaTuyHe MOJISIOBaHHS TOTOKOBOTO KYOITYy.

Tema 10. TynenbHuit epexT y HaANPoBiAHUKAX. PO3rIsa BOIbT-aMIIEPHUX XapaKTEPUCTUK
TYHEJIbHUX KOHTAaKTIB KPUTHYHOTO CTpyMy y pamkax Teopii bapaina-Kynepa-Ulpiddepa.
TynensHa Mozenb k03e()COHIBCHKOIO KOHTAKTy. 3anexHicTb AmOeraokepa-baparosa
IUTSL TEMITEPATYPHOI 3aJI€KHOCTI KPUTUIHOTO CTPYMY.
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Tema 11. Meron ammiiTya, siKi MOBUIBHO 3MIHIOIOTBCSA. PO3paxyHOK BOJBT-aMIEPHHUX
XapaKTEePUCTHK KOHTAKTIB 3 €MHICTIO METOJIOM aMIUIITY[, SKi TOBLIBHO 3MIHIOIOTHCS.
BuxopuctanHs MeTOIy aMIUTITYA, SIKI TMOBLIBHO 3MIHIOIOTBCS, JJISI PO3PAXyHKIB BHCOT
cxoauHok Illamipo Ta mOTYKHOCTI KOTEPEHTHOTO BUIIPOMiHIOBAHHSI.

Tema 12. Jlunamiunuii edpexkr Kasummpa B HaampoBimHii moBriil minii. CtaTudHUN Ta
nuHamiuHui edexktu Kazumupa. YmoBu oTpumanHa nuHamiuHoro edekty Kaszumupa y
HAAMPOBIAHIN moBrii miHii. ExcnepuMeHTanpHa peaizamis JUHAMIYHOTO e(eKTy
Kazumupa.

Po3ain 1.
Tema 1.

Tema 2.

Tema 3.

Tema 4.

Tewma 5.

Po3naia 2.
Tema 1.

Tema 2.

Tema 3.

Po3aia 3.
Tema 1.

Tema 2.

Yactuna 2. Cy4acHi acnieKTH Teopii Ta BUKOPUCTAHHSA JIOMiHeCHEeH il

3arajbHi IUTAHHSA JIOMiHecIeH il

Busnauenns, npupoja Ta 3aCTOCYBaHHS JIIOMiHecueHIii. Buam mrominecreHuii.
Knacudikamis snrominecteHmii 3a TumnoMm 30ymkeHHs. CHEKTpU JTFOMIHECHEHIII].
Hiarpamu SI610HCHKOTO.

®doTonpoBiaHICTh. 30BHINIHIA Ta BHYTpIMIHIA (oToedeKkT. BigxuneHHs Bia 3aKOHIB
doroedekry. Bumm ¢dotompoBimHoCcTi. BHYTpimHBO30HHA  (OTOMPOBITHICTS.
OxonomxenHs HOC1iB. CriekTp OTOHOCIIB.

CrnoHTaHHe Ta BHUMYIICHE BHIIPOMIHIOBaHHS. 3B’S30K MDK KoedimieHTaMu
Eitamreiina.  3acToCyBaHHS  BHMYIICHOTO  BUINpOMiHIOBaHHS.  [loTyXHiCTh
JIFOMIHECLICHIIT

OcobnmBocTi 30y/KeHHS Ta TaciHHA JtoMiHecteHIlii. [lo3uTMBHA Ta HeraTUBHA
mominecnieHis. [IpaBuno Crokca. AHTHCTOKCOBA JIFOMIHECIEHIIIsS. Y HIBepcalbHE
cuiBBimHOmeHHs CTrenaHoBa. EHepreTHyHWiI Ta KBAaHTOBHM BUXIJ JIFOMiHECIICHIIII.
[Tomstpu3artist JIOMiIHECIICHITI T

OcHoBHi 3akoHM moMiHecueHnii. Teopema Ilaymi. Ximiunuii moTeHmial.
JlroMiHecHeHIlii CUCTeM 3 pI3HOI Ccujow 3B 3Ky (3a Dwopctepom). Buxin
JTrOMiHecCHeH i1 (3akoHn BapinoBa). Bumu racinHs JromiHecneHiii. [HTEHCHBHICT
moMiHecneHIii, ii 3B’s30k i3 BekropoMm [loiiHTiHra. AmiabaTuyHe HAOJIMIKCHHS.
KonuBansHo-o0epTanbhi B3aemoii. Edextu Ana—Tennepa

BnuiuB nepeHeceHHs eHeprii 30y/1keHHS HA JIIOMiHeCHeHIil0

[TposiB mepeHocy eHeprii 30y/KEHHS y JIFOMIHECLIEHTHOMY mporieci. MyabTHIIONI.
HabmmxeHHst ABOpiBHEBOT cCUCTEMU. JIMMOB-TUTIOIbHA B3a€MOTIsS
Jlumounb-AumosibHe IepeHeceH sl eHeprii y KOpCTKUX po3urHax. KiHeTuka 3aTyxaHHs
yuciaa AoHopiB. KiHeTwka BHCBITJIIEHHS akienTopiB. Buxim mroMmiHeCHeHIli Ta
CepeliHId 4Yac JKUTTS JOHOpIB. YpaxyBaHHS OJMKHBOTO MOPSAKY. YcCepeaHEHHS
HMOBIPHOCTI MIEPEHECEHHSI IPU BEJIMKUX KOHIEHTPAIISAX aKIenTopa
Jlumounb-AumnosibHe TepeHeceHHsT eHeprii y piIkUX po3drHax. Mojenb CyLiIbHOTO
MOTJIMHAIOYOT0  cepeloBHIla. Mojenb «IOBHOTO MepeMillyBaHHA». Jlumosb-
JIUIIOJIbHE TIEPEHECEHHS 3 YpaxyBaHHAM Tudy3ii MOJIEKYIL.

Oco0mBocCTI JTIOMiHecHeHIil y PI3HUX BHAAX cepeJ0BHIL

JlienekTpuky, HamiBOPOBIAHUKH, MPOBITHUKU: EHEPTis B3aeMOAli y cHCTeMax 3
pI3HUM THUNOM 3B’3Ky. EnemMeHTH 30HHOI Teopii, rpaHumi ii 3aCTOCOBHOCTI.
CtpubkoBHil MexaHI3M IepeHeceHHs HOcCliB. IHTerpan nepeneceHHs. IlepeneceHHs
JOKaJi30BaHUX HOCIiB 3apsay. Bmnme mnonspusanii. Enepretuuna miarpama
MOJIEKYJISIPHOTO KpUCTajia

Oco6muBoOCTI  pPO3MIHY HOCIIB 3apsay 1 JIIOMIHECHUEHIsl Yy HEOpraHiyHUX
HaIiBIPOBITHUKAX. XiIMIYHUH 3B’ SI30K Ta BJIACTUBOCTI HEOPTraHIYHUX
HamiBNpoBiHUKIB. JledhekTn y Kpucranax, ix OCHOBHI XapakTepucTuku. OcobInBOCTI



Po3ain 4.
Tema 1.

Tema 2.

Po3aia 5.
Tema 1.

Tema 2.

Tema 3.

Po3naia 6.
Tema 1.

Tema 2.

Po3naia 1.
Tema 1.

Po3aia 2.
Tema 1.
Po3naia 3.

Tema 1.

Tema 2.
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pPYXy €NEKTPOHIB TBEpAOro Tilla y EJNEeKTPUYHUX, MArHiTHUX, TEIUIOBUX IIOJISX.
PiBHSIHHS pyXy €JIEKTPOHIB Y KpucTaaiuHii rparii. KBazivacturaka gipka

xepesia cBiTia

Jlammu  pozxaproBaHHs. CBiTHOmioau, MNPUHOMI IXHBOI POOOTH, TepeBaru
ceitnomaioniB. Opraniuni cBiTiaomiogun OLED

Jlazepuuii nmion. Buam nazepHux giomiB. 3acTOCYBaHHS JIa3epHHUX JIOIB.
CymniepiroMiHeCIIEHTHI 11014, HaniBpoBiTHUKOBI J1a3epH, iX THITH

CUUHTWISATOPH

CUMHTHISTOPH: 3arajbHi XapaKTEpUCTHKH, €HEepris 3B’s3Ky, Bau-nep-Baanbcosi
paxiycu, ioHHI pamiycu. DopMyBaHHS CTPYKTYpH CHUHTHIATOpPIB. Ilmactmacosi
CLIUHTHIATOPH. Pinxi CLHUHTWIATOPH. Komnozumiitai CLUHTHIATOPH.
[TomikpucTanivyai CHUHTHIATOPH

lonizyroue BumpomiHtoBaHHs. [Iporecu, 10 BUHHUKAIOTH MiA €0 10HI3YIOUOTO
BUINPOMIHIOBaHHsA. EHepris 3B’s3Ky CUMHTHIATOpPIB. KOB3HI Ta 71000BI 31TKHEHHS.
Tpexn wuactuHOK. [IlepBHHHI KOpPOTKOXMBYYi 30ymkeHi crtand. [lnma3monw,
0COOJIMBOCTI IXHBOrO 30yJDKEHHS Yy pI3HOMaHITHUX pedyoBHHaX. Cynep30ymxeHi
CTaHU

3aranbHi ~ aCMeKTH  3aCTOCYBaHHS  CUMHTWIATOpPiB.  OIiHIOBaHHS  BIUIUBY
0e3mocepeIHbO 10HI3YIOUNX BHIPOMIHIOBaHb. PekoMOiHaIIHA pajioFOMIHECIICHITis
JY)KHO-TIOTIHUX KPHUCTAIIB, OPTaHIYHUX KOHJIECHCOBaHUX cepenoBuil. KiHernka
dbopMyBaHHS IMIYJIBCY pajiofoMiHecHeHii. PagiomoMinectieHItiss y obmactsx i3
BHCOKOIO/HU3bKOIO  IIUIBHICTIO  akTuBamii. BigminHocTi 'y dopMyBaHHI
CHMHTWIALIHHUX CHAJIaXiB Y HEOPTaHIYHUX Ta OPTaHIYHUX CHUHTUIISITOPAX

IopiBHAIBLHI XapaKTEPUCTUKH JIOMiHECIIEHTHUX HAHO00 €KTIiB

JlroMiHecIeHTHI HaHOYACTUHKU Ta HAHOKOMITO3UTH JUIsl 3YUTYBAaHHA Ta (hOpMYyBaHHS
300pakeHb. MDKMOJEKYISIpHI  3B’SI3KHM, KPHUCTAIIYHICTh Ta  YIOPSAKYBaHHS.
Bzaemogis Ha noBepxHi. Hanopo3mipHi (iyopeciieHTHI BUTPOMiHIOBaui

[TopiBHSIHHSI ONTUYHUX BJIACTUBOCTEHM OpraHiuHMX OapBHMKIB, KBAHTOBHX TOYOK Ta
cpibHMX KkjactepiB. 3eneHi (QayopecueHTHi Outku. CopsbkeHl  MOJIMEpH.
HamiBrpoBigHUKOBI KBAaHTOBI TOYKH. JIFOMIHECIIEHTHI HAHOYACTUHKU 3 aIl-
KOHBEPCI€I0.

YacTruna 3 . Meramarepiajan
IITyuHi JieJIeKTPUMKH Ta IITY4YHI MATHETUKHU
HITy4Hi qieNeKTPUKH Ta MTYYHI MarHETHUKU.

PiBusinaa MaxkcBena. MarepianbHi nmapaMerpu NPHPOJHMX Ta INTYYHHX
cepegoBHIIL
PiBHsiHHS MakcBena. MarepiaibHi mapaMeTpy IpUPOAHUX Ta IITYYHUX CEPEIOBHILL.

®@i3u4yHa NPUPOAA MATHITHOI Ta JieJIeKTPHYHOI IPOHNUKHOCTI

MarsniTHa IpOHHUKHICTG, ii qucnepcid. Jxepena nucnepcii. MarnitHa NpOHUKHICTh
no0JIM3y ENeKTPOHHOIO CIIHOBOro pe3oHaHcy. deHoMeHosoriuHe piBHsAHHS bioxa
JUIsL MarHiTHOTO MOMEHTY (cminy). Po3B’a3anHs piBHAHHS biioxa.

®dizuyHa TMpUpoJA  JIENEKTPUYHOI MpOHUKHOCTI. Jlucmepcis — AieneKTpu4HOl
NPOHUKHOCTI. 3akoH Jlpyne ans mpUpOJHUX MPOBIAHHUKIB 1 JIENEKTPUKIB. 3aKOH
Jpyne i nNpuUpoJHUX MarepiajiiB 3 ypaxyBaHHAM BTpaT Ta 0e3 iX ypaXyBaHHS.
3akoH Jlpyne mis MmeTamaTepiais.



Po3nin 4. JIucnepcisi MarHiTHOI Ta AieIeKTPUYHOI POHUKHOCTI MeTaMaTepiaiiB

Tema 1. YacroTHa Ta TPOCTOpOBAa AMCIEPCis MAarHiTHOI Ta Mi€NEKTPUYHOI MPOHUKHOCTI
MeTamarepianiB. J[iama3oHW HETAaTHBHUX Ta MO3UTHBHUX 3HAYCHH JICIIEKTPUYHOI Ta
MarHiTHOT IPOHUKHOCTI.

Po3ain 5. ®oToHHI KpucTaan

Tema 1. IloHATTS 30HHOI CTPYKTYpH CHEKTpa Yy (OTOHHHX Ta NPUPOIAHUX KpHUCTaax.
@®opmyBaHHS 30HHOI CTPYKTYPH EHEPreTHYHOIO CIEeKTpa MPHUPOAHOrO Marepiaiy.
3anaua Kponira—Ilenni. /lucniepciiine piBHAHHS 1711 XBUIi e bpois.

Tema2. @opmyBaHHS 30HHOI CTPYKTYpH 4YacTOTHOTO CHEKTpa (OTOHHOTO KpHUCTaa.
[TpocTopoBo oOMexeHuit Ta HeOOMeXeHU! (POTOHHUN KPHUCTAIL.

Tema 3. Merton Marpuip nepenadi. XBuias bioxa B 0MHOBUMIpHOMY (POTOHHOMY KPHCTAJII.
Hucnepciiine piBHAHHSA JUis (OTOHHOTO KpUCTajla K aHAJIOT JHUCIEPCIHHOTO
PIBHSIHHS T XBUJI fie bpois.

Tema 4. MarniTooTOHHMIA KpHcTal. 3BUYAiiHI Ta HE3BUYANHI XBHJII.

Tema 5. Cranm Tamma, ioro mpupona. 3amada Jlidmmunsg—Ilekapa. IloBepxHeBi cranu (sK
Hal3araJIbHIINI BUMAIOK CTaHy TaMMa) y CIIeKTpi IPUPOTHOTO KPUCTAIA.

Tema 6. IloBepxHeBi cTaHU y CHEKTpi (POTOHHOTO KpuUCTala SIK €IEeKTPOJUHAMIYHUNA aHAIOT
craniB TamMma y mpupOJHOMY KPUCTaTI.

Tema 7. Bicecumerpuunuii hotoHHM kpuctan. 30unbieHHs edexty Dapases.

Tema 8. Jlepektn y ¢doronHoMy Kpuctani. CIOTBOPEHHS CHEKTpa, JIepeKTHI MOMH.
KepyBanus paeQexkTHUMH MOJaMHU Y MAarHITOAKTHBHOMY (€JIEKTPOAKTUBHOMY)
(hOTOHHOMY KPHCTAJI.

Tema 9.  SIBuIle MPOXOMKEHHS CBITIIA KpPi3b CTPYKTYPY MO3aMEXHUX OTBOpiB. [lozamexHuii
xBwiIeBi. [IpuHIMIM MeTaNOONTHKH (TIPOXO/HKEHHS Kpi3h TOHKI IUIACTUHU, SBUILE
MIPOCBITJICHHS ).

Tema 10. IlnanapHi GOTOHHI KpHCTATU

Po3ain 6. JliBo6iuni MeTamaTepiain

Tema 1. 3aranbHi ysABIEHHS MpO NPUPOAY Bix’eMHOi pedpaxiii. ['paHuunuii nepexin Bin
(OTOHHOTO KpHUCTaJa 10 METaMaTepiary y BUTIISII «CYIUTBHOTO CEPEIOBHUINAY.

Tema 2. Bix’eMHa JienekTpuuHa NMPOHUKHICTS 1 ii IpUpoAa y: a) NpUPOAHUX CEPEIOBHIIAX;
0) WITYYHUX CEepEeOBUILAX.

Tema 3. Big’eMHa MarHiTHa MPOHUKHICTH 1 ii Mpuposaa y: a) NPUPOJHUX CepeloBHILAX; O)
MITYYHUX CEPETOBHUINAX.

Tema 4. @®opmyBaHHs 3BOPOTHOI XBHJIi B OJHOBUMIPHOMY LIapyBaTOMY MeTaMaTepiali.

Po3nin 7. Enanrtiomopdni / Kipanshi / ['ipoTponHi Martepianu

Tema 1. OnTuuHa akTUBHICTH y ¢i3uuil TBepaoro Tina. [iporpomis. Ilnocko- Ta nupKyaspHoO
HOJISIPU30BaH1 XBUIII.

Tema 2.  MarnitHa ripotpornisi. Edpext ®@apanes. 3aranbHe Ta BiaMiHHE B edekti Dapanes st
HOPUPOJHUX CEPEIOBHUII T IITYYHHUX (METamaTepiaiB).

Tema 3.  JliBoOI1YHMII KipanbHUI MeTaMaTepial.

Yactuna 4. KBanTOBHI1 KOMII'I0TEP
Po3nin 1. Ilppanunyu no0y10BH i onepyBaHHsI KBAHTOBUX KOMII'IOTepPiB

Tema 1. OcHOBHI IPUHIIUITA KBAaHTOBOT 1H(QOpMAIIii.

Tema 2. 'aMiIbTOHOBA TMHAMIKa JIBOPIBHEBOI CUCTEMH.
Tema 3. Meronu KOHTPOJIIO IBOPIBHEBUX CHUCTEM.

Tema 4. KBaHTOBE KiHETHYHE PIBHSIHHSL.

Tema 5. 3acTocyBaHHSI KBAHTOBOT'O KIHETUYHOTO PIBHSIHHSL.
Tema 6. PiBusinus bnoxa-Pendinsaa.



Tema 7. OcHOBHI HOCIT KBaHTOBOI iH(opMmariii.
Tema 8. MonexysipHi Kbl0OITH.
Tema 9. HannpoBiAHUKOBI KbIOOITH.

Tema 10.
Tema 11.
Tema 12.
Tema 13.
Tema 14.
Tema 15.
Tema 16.
Tema 17.
Tema 18.

Po3nin 2. KBaHTOBI aJiropuT™Mu Ta iX 3aCTOCYBaHHS

KBaHTOBI 1 KJTaCHYH1 aJITOPUTMH.

KBanToBHUIi Tapaneni3m.

KBanToBa TEOpEeMO PO HEMOXKIIMBICTH KOIIFOBaHHSI iHGOpMAIIii.
Anropurm CaiimMoHa.

Aunroputm Ilopa.

JlexorepeHirisi y KBAHTOBUX KOMITBIOTEpaX.

Meroau 3unTyBaHHs iHGOpMaIrii.

Touyni Ta He AECTPYKTUBHI METOIU aHATI3Y.

[lepcriekTHBY PO3BUTKY KBAHTOBOTO KOMIT FOTHHTY.
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3. CTpyKTYypa HAaBYAJBHOI JUCUMILTIHI

HazBu po3aimiB i Tem Kinekicts roany
neHHa popma 3a04Ha hopma
yChOTO y TOMY YHCITI VYceboro y TOMY YHCITi
n | i | nab. | 154, | c. a1 | o | nad. | igg. | c.
p. p.
1 2 3 |4 5 6 7 8 9110 11 | 12 | 13
Yacrtuna 1.
Po3min 1.
Tema 1 4 2 2
Tema 2 5 3 2
Tema 3 6 4 2
Tema 4 6 4 2
Tema 5 5 3 2
Tema 6 4 2 2
Tema 7 4 2 2
Tema 8 4 2 2
Tema 9 4 2 2
Tema 10 6 4 2
Tema 11 6 4 2
Tema 12 6 4 2
Pazom 3a 60 36 24
yacmunomw 1
YacTtuna 2.
Po3min 1.
Tema 1. 2 1 1
Tema 2. 2 1 1
Tema 3. 3 2 1
Tema 4. 3 2 1
Tema 5. 4 2 2
Pazom 3a po3aisiom 1 14 8 6
Po3oin 2.
Tema 1. 3 2 1
Tema 2. 3 2 1
Tema 3. 4 2 2
Pazom 3a posmisiom 2 10 6 4
Po3oin 3.
Tema 1. 4 3 1
Tema 2. 4 3 1
Pasom 3a posmisom 3 8 6 2
Po3zmin 4.
Tema 1. 4 2 2
Tema 2. 4 2 2
Pazom 3a po3ninom 4 8 4 4
Po3oin 5.
Tema 1. 4 2 2
Tema 2. 4 2 2
Tema 3. 4 2 2
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Pazowm 3a po3aisiiom 5

12

Poznain 6.

Tema 1.

Tema 2.

w

Pazowm 3a pozainiom 6

Pazom  3a
Yacmunow 2
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YacTtuHa 3.

Po3ain 1.

Tema 1

Pazowm 3a posainom 1

Po3min 2.

Tema 1

Pazowm 3a posainom 2

Po3ain 3.

Tema 1

Tema 2

Pa3om 3a po3ainom
3

Pozain 4.

Tema 1

Pa3om 3a po3aisiom
4

N

-

Po3min 5.

Tema 1

Tema 2

Tema 3

Tema 4

Tema 5

Tema 6

Tema 7

Tema &

Tema 9

Tema 10
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Poznin 6.

Tema 1

Tema 2

Tema 3

Tema 4

Pa3zom 3a po3ainiom
6
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Po3nin 7.

Tema 1

Tema 2

Tema 3

Pa3om 3a po3aiiiom
7
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Pa3zom 3a wacmunoro
3

60

36
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YactuHa 4.
Po3min 1.
Tema 1 3 2 1
Tema 2 3 2 1
Tema 3 3 2 1
Tema 4 3 2 1
Tema 5 3 2 1
Tema 6 4 2 2
Tema 7/ 3 2 1
Tema 8 3 2 1
Tema 9 4 2 2
Pasom 3a pozninom 1 29| 18 11
Po3min 2
Tema 1 4| 2 2
Tema 2 3| 2 1
Tema 3 3| 2 1
Tema 4 3| 2 1
Tema 5 3| 2 1
Tema 6 3| 2 1
Tema 7 4| 2 2
Tema 8 4| 2 2
Tema 9 3| 2 2
Pazowm 3a po3aisiom 2 31| 18 13
Pa3zomM 3a wactuHOIO 60 | 36 24
4
Pazom 240 | 144 96
4. Temu ceMiHapCHKHUX (MPAKTHYHHUX, J1a00PATOPHUX) 3aHATH
He nepen6ayeHi HaBYaIbHUM ITAHOM.
5. 3aBpaHHd AJs caMoCTiliHOI po6oTHn
Ne Buau, 3mict camocTiitHOT po60TH KinpkicTh
3/ FOJINH
1 | O3HalloMHUTHUCH 3 CTAI[IOHAPHUM Ta HECTALIOHAPHUM e(eKTaMu 2
JIxo3edcona, pi3HOBUAMU CIIA0KUX 3B'SI3KIB Ta METOJJaMU OTPUMAaHHS
KOHTakTiB /xo3edcoHa.
2 | Po3paxyBaTu aMIUTITYId TAPMOHIK JPKO3€()COHIBCHKOTO 2
BUIIPOMIHIOBAHHS JUISl PE3UCTUBHOI MOJIEI1 KOHTAKTY. 3MO/IENIOBATH
BOJIBT - aMIIEPHI XaPaKTEPHUCTUKU KOHTAKTIB 3 EMHICTIO.
3 | O3HallOMHUTHUCH 3 BIUIMBOM MAarHiTHOTO MoJis Ha KOHTaKT J[o3edcoHa. 2
4 | BUBUMTH NPUHIIUIT BUMIPIOBAHHS MarHiTHOTO MOJIS 32 JOMOMOIOI0 2
JIBOXKOHTAKTHOTO iHTep(hepomeTpa.
5 | BuBunTH BIUIMB pOo3MIpiB KOHTAKTIB Ha iX BOJIBT - aMIIepHI 2
XapakTepucTHkH (cxonuHku dicke).
6 | IlpoananizyBat yrBopeHHs cxoauHoK [llamipo Ha BosbT-amMnepHii 2
XapaKTEePUCTHII1 TPHU PI3HIHM CHJIIl 30BHIIIHBOIO BUCOKOYACTOTHOTO
CTpYMY.
7 | OnpartroBatu TEOPIt0 CHHXPOHI3aIlii BUTIPOMIHIOBAHHS JIAHITIOTA 3 JIBOX 2
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KOHTAKTIB 3 iHIIYKTI/IBHI/IM, PE3UCTUBHUM Ta €MHICHUM HaBaHTAKCHHSIM.

8 | O3HalfoMUTHCH 3 SIBUIIAMH Y MayKax KOHTAKTiB /[xo3edcoHa. 2

9 | BuBunTH npuHImnu 1ii ()a30Boro, MOTOKOBOTO Ta 3apsiIOBOTO KyOITiB. 2

10 | O3HalloOMHUTHCH 3 TYHEIBHOIO MOJICIUTIO KOHTAKTY J[o3edcona. 2

11 | BuBUMTHM TpPUHIMIIM BUKOPUCTAHHS METOAY aMIUIITY, SKi MOBLIHHO 2
3MIHIOIOTBCS, [UII PO3PaxXyHKY BOJIbT-aMIEPHHUX  XapaKTEPUCTHK
KOHTAKTIB 3 €MHICTIO Ta BUCOT cxoauHoK [lamipo.

12 | O3naitomutuck 3 TuHaMiYHUM edekToM Kazumupa B HaIIPOBiIHIN 2

JIOBTiH JiHiI.

10 | OznaitomuTHCh 3 ehexramu SAna—Temrepa 2

11 | O3HalloMUTHCH 13 BIIMIHHOCTSIMU NIEPEHECEHHS €HepTii Ipu 2
JIFOMIHECIEHITIT Y )KOPCTKUX Ta PIIKUX PO3UYNHAX

12 | O3HallOMUTHCDH 3 OCOOTUBOCTSIMH JIFOMIHECLICHIIIT Y JlieIeKTPUKaX, 2
HaITIBOPOBIIHMKAX Ta MPOBITHUKAX

13 | O3HalloMUTHCH 3 TOPIBHSUIBHUMH XapaKTEPUCTUKAMH PI3HUX JHKEpe 3
BHUIIPOMIHIOBAHHS (CBITJIOAI0/IH, JJa3€pH1 1011 TOIIIO)

14 | O3HallOMUTHCH 13 XapaKTEePUCTUKAMH PAIi0TIOMIHECIIEHTHUX 3
CIMHTHJISITOPIB MPU BHCOKIN/HU3BKIN NTIJIBHOCT] aKTUBAIIi1

15 | O3HalloMHUTHCH 3 OCOOIMBOCTSIMH JIFOMIHECIICHIIIi CEPEIOBHIIL, 1110 4
BKJIIOUYAIOTh JIIOMIHECIICHTHI HAaHOYACTHHKHU

16 | O3HallOMUTHUCH 13 TUNIAMH IITYYHUX JIETEKTPUKIB Ta IITYYHUX 2
MarHeTHKiB

17 | O3HallOMHUTHCH i3 BILIMBOM MaTepiajbHUX MapaMeTPiB CEPEIOBHII HA 2
pO3B’sA3aHHA piBHSIHb MakcBesuia

18 | O3HallOMHUTHCH i3 PO3B’sA3aHHSAM PiBHIHHSA bioxa /st MarHiTHOro 2
MOMEHTY.

19 | O3naitomutucs i3 3aKkoHOM Jlpy/e A7 IpUpOIHUX MIPOBIIHUKIB, 2
JIeNIEKTPUKIB Ta MeTa MaTepiaiiB

20 | O3gailoMUTHCH 13 Hlanla30HAMUA HETaTUBHUX Ta IIO3UTUBHUX 3HAYEHD 2
JeNIEKTPUYHOI Ta MarHiTHOI IPOHUKHOCTI

21 | O3HalfoMUTHCH 13 3acafaMu (POPMYBAHHS 30HHOI CTPYKTYpH 2
9aCTOTHOTO CHEKTpa (POTOHHOTO KPUCTAJIA

22 | O3HallOMHUTHCH 13 METOJIOM MaTPUIlb Nepeaayi 2

23 | O3HallOMUTHUCH 13 3BUYMAHHUMHU Ta HE3BUYAHHUMU XBUISIMU Yy 2
MarHiTo)OTOHHOMY KpUCTaJl

24 | O3HaifomuTHCh 13 cTaHaMU TaMMa Ta IXHBOIO TPUPOJIOI0 2

25 | O3naitomuTHCh i3 epekrom Papazes y GOTOHHOMY KpUCTaTi 2

26 | O3HallOMUTHUCH 13 CIIOTBOPEHHSIMHU CIIEKTpa Ta JePEKTHUMHU MOJAMH Y 2
(hOTOHHOMY KpHCTaJIl

27 | O3HallOMUTHUCH 13 SIBUILIAMH ITPOXO/XKEHHS CBITJIA KPi3b CTPYKTYPY 2
1103aMEeKHHUX OTBOPIB, KPi13b TOHKI METaI4HI IUIACTUHU

28 | O3HalfoMHUTHCH 13 SIBUIIIEM BiJ €MHO1 pedpakiii 2

29 | O3HallOMHTHCH 13 3acagamu (POPMYBaHHS 3BOPOTHOI XBUIII B 2
OJTHOBUMiIpHOMY ()OTOHHOMY KpHCTaJIi

30 | O3HaOMMTHUCH i3 SIBUILIAMH ONTUYHOI aKTUBHOCTI, T1pOTpOMii 2

31 | O3HaWOMHTHUCH 13 BIACTHBOCTSIMH JTIBOOIYHUX KipalbHUX 2
MeTaMaTepiaiiB

32 | O3HallOMHTUCh 3 TIepeBaraMM KBAaHTOBOTO KOMITBIOTHHTY HaJ 1
KJIACUYHHM.

33 | PosrnsHyTH 3a1a9y po TBOPIBHEBY CUCTEMY Y TAPMOHIYHOMY IIOJII. 1

34 | O3HaiioMuTUCH 3 MOHATTAMU Npo [li- Ta mi-Ha-4OTUPH IMITYIIBCH. 1

35 | PosrnsiHyTH KBaHTOBE KiHETHYHE PIBHSHHS IS OCIMIISTOPA. 1
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36 | Po3rysiHyTH KiHETHYHE PIBHSIHHS JJIS 3€T-3€T B3aEMOJIII. 1

37 | O3naiiomuTucs 3 piBHsAHHS biioxa-Pendinpaa nis 3eT-3eT B3aeMoii. 2

38 | [IpounTaT mpo TBEPAOTLILHI KbIOOITH. 1

39 | 3uuryBanHs iHpopMaii 111 MOJEKYISIPHUX KbIOOITIB. 1

40 | O3HAHOMUTHUCH 3 TMOHATTSAM PO YacC peyiakcallii HaJ MPOBIAHUKOBUX 5
KbIOOITIB.

41 | O3HalOMUTHUCH 13 CyYaCHUMH TMOHATTSAMH PO 3POCTAHHS CKJIAJTHOCTI 5
QJITOPUTMIB.

42 | O3HaOMUTHCH 13 METOJIAMU 3UUTYBAHHS 1HPOpMAIIIT s 337124, 1110 1
BUPIIIYIOTHCS TTAPAJICITHHO.

43 | lonatkoBa iHpopmaris Ta eQeKTUBHICTh nepenadi iHhopmarii. 1

44 | 3HaxopkeHHS Tepionmy  (QyHKIT 3a  JIOMOMOroK  KBaHTOBOT'O 1
KOMITBIOTEPY.

45 | BacrocyBanus anroputmy llopa. 1

46 | OOMexxeHHs Ha Yac poOOTH AIITOPUTMY. 1

47 | BuntyBaHHs iHQOpMaIii y HaJ MPOBITHUKOBUX KbIOOITaX. 2

48 | BumiproBaHHSI KOMIUICKCHOT KOOPJIMHATH OCIHIISATOPA HE 5
JECTPYKTUBHUM METOJIOM.

49 | O3HallOMUTHCH 13 CYJaCHUMH peallizallisiMi K 100iITiB. 2

Pa301v‘1 96

6. InauBinyanbHi 3aBIaHHS
HaBuanpHUM TUTaHOM HE TiependayeHi

7. MeToau KOHTPOJII0
OnwutyBaHHS CTYJCHTIB, MPOBEACHHS KOHCYIBTAIIii; CEMECTPOBHI EK3aMEH.

8. Cxema HapaxyBaHH# 0aJiiB

[Tpuknaza Ui miICYMKOBOTO CEMECTPOBOIO KOHTPOJIIO MPH MPOBEACHHI CEMECTPOBOTO
eKk3aMeHy a0o 3a1iKoBOi poOoTH

[ToToyHMI1 KOHTPOJIB, CAMOCTIIHA POOOTA, IHANBIAYyaIbHI 3aBIAHHS Ex3ameH C
Yactuna 1 Yactuna 2 Yactuna 3 Yacrtuna 4 Pazom yma
Po3min 1 Po3minl-6 | Posminl-7 40 60 OaiiB 100
10 OamiB 10 GaniB 10 GaniB 10 6aiiB OamiB OaiiB

Kpurepii oniHioBaHHSI HABYAJIBHUX JIOCATHEHb CTYAEHTIB i3 HABYAJBbHOI M CUMILTIHN
HaByanbHi JOCSTHEHHS CTYJIEHTIB 3 HaBUalbHOI AUCHUILIIHU «CydacHi mpobraemu di3zuKku»
OIIIHIOIOTHCS B Oayiax, MaKCUMaJlbHA 3arajibHa cyma sikux ctaHoButh 100. Bona ckinagaetbes 13
40 OaxniB, AKi CTYyIEHT MOXXE OTPHUMATH HPOTATOM CEMECTpPY B pPe3yibTaTi MPOXOJKEHHS
MOTOYHOT'O KOHTPOJIO, Ta 60 OaiiB, SKI CTYAEHT MOKE€ OTPUMATHU B PE3yJIbTATI MPOXOIKEHHS
M1JICYMKOBOTO KOHTPOJIIO Y BUTIISIII €K3aMEHY.

CrymiHb 3aCBOEHHS 3HAHb CTYACHTaMH (ITOTOYHUH KOHTPOJIb 3HAHB) MPOBOJUTHCS
[UIIXOM IX YCHOro ab0 MHUCHMOBOTO OMUTYBAHHS y Mija Yac JEKUIWHUX 3aHATh. MakchuMmanbHa
KUIBKICTh OalliB 3a BUUEPIIHI BIAMNOBIJI Ha 3allUTaHHS 32 YMOBU CTOB1JICOTKOBOTO BiJIB1lyBaHHS
neKinHuX 3aHaTh ckianae 40 (mo 10 6auiB 3a KOKHY YaCTHHY HABYATBHOI TUCIIUTLTIHH).

Ex3amenaniiine OineT ckiafaerbes 13 4 3aBAaHb BIKPUTOrO TUILY, CHOPMYIIbOBAHUX Y
BUTJISAJII KOHKPETHUX BY3JIOBUX MHTAaHb 32 MPOTPaMOI0 HAaBYAIbHOI AUCUUIUIIHM. BuuepnHa
BIJINOBIb Ha KOKHE 3 HUX MOBMHHAa OyTH apryMEHTOBAHOO, YITKO, JIOTIYHO Ta IOCIIJOBHO
BUKIIQJICHOI. 3a HEOOXiJHOCTI BHCHOBOK TIOBHHEH IiJICYMOBYBaTH a00 Yy3araJibHIOBaTH
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BHUKJIQACHC. HpaBI/IJII:He BUKOHAHHA KOXHOI'O 3 4 3aBJaHb, IO BXOJATH A0 eK3aMeHaI_IiI>'IHOFO
Oisera, OIIHIOEThCA 15 Oamamu.

[Ixajna oniHIOBAHHSA

Owinka
Cma OamniB 3a BCI BH/IM HABYAILHOT [ It JBODIBHEBOI
JISUIBHOCTI IIPOTSATOM CEMECTPY A pup IKATH
IIIKAJIA OLIHIOBAHHS .
OLIIHIOBAaHHS
90 - 100 BiJIMIHHO
70-89 nobpe
3apaxoBaHO
50-69 3aJI0BITHHO
1-49 HE3aJJOBIILHO HE 3apaxOBaHO

™=

»w

© oo~

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

19.

9. PexomeHngoBaHa Jiteparypa

OcHoBHa JiiTeparypa
A. Bapone, [Ix. [Tatrepro. Dddext dxo3edcona.- M.-Mup, 1984, 640 c.
K. K. Jluxapes, b. T. Yiuepux. Cucremsl ¢ 1k03e(COHOBCKMMH KOHTakTamMu. — M.: M3a-Bo
MI'Y, 1978. — 446 c.
B. B. lllmuar. Beenenue B pusuky ceepxnpoBoguukoB, M., Hayka, 1982, 238 c.
. O. Kymuk, U. K. fAncon, Dddexr J[xo3zedcoHa B CBEpXHNPOBOAAIINX TYHHEITBHBIX
cTpykrypax, M., Hayka, 1970, 250 c.
CrenanoB b.1., I'pubkosckmii B. [1. BBenenne B Teoputo momunaecueniun. — U3a. AH BCCP,
1963.
JleBmmn JI. B., Canenkuit A. M. JlromuHectiennys u ee uameperns. — M.: Mzx. MI'Y, 1989.
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